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铸锭工艺高品质齿轮钢 的研制

丁 忠 宋建萍 林 俊

宝钢特钢有限公司制造管理部 上海

摘 要 采用 电弧炉 锭模铸 轧制工艺开发了 高品质齿轮钢 （ ：

矣 柳 材 。

通过控制 终点 精炼渣碱度 為 并调整钢 中元素含量 ， 处理 、喂硫线等工艺措施 试制

的 炉 钢 的成分为 ：
，

， 淬透性带宽 为 各项指标均满足要求 。
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我国特钢企业 已能批量生产的新型齿轮钢有 （ 精炼中还需喂硫线 ，将硫含量调至规格

， 系列钢 中限 。

种 。 宝 钢 特 钢 有 限 公 司 开 展 了 高 品 质 试制结果

钢的研发工作 。 冶炼过程成分变化

钢的技术要求和冶炼工艺控制 不同工序 、 、 含量的成分变化如图 所示 ，

为了避免在渗层中发生 内氧化形成
“

黑色网状 在电弧炉出钢时 含量按下限控制 钢包进 工

组织
”

缺陷 含量要求控制在 以下 ， 同时为 位初始 含量很低 ， 电弧炉出钢控制较好 为 后

了提高切削性 需要添加一定的硫含量 。 期和 后增硅提供了基础 。 不同工序 含量的变

齿轮钢标准化学成分见表 宝钢 化形状类似倒
“ ”

型
， 钢对氧含量有

特钢采用 电弧炉 模铸工艺试制了 严格要求 脱氧要好 后期硫含量必须低 降低渣

炉 齿轮钢 。 冶炼工艺控制如下 ： 的氧化性有利于钢液的脱硫。 为了弥补脱氧造成的

控制终点 各 和出钢温度 英 硫含量降低问题 后还需补喂硫线增硫。

。 出钢包内加铝进行脱氧 ， 出钢合金化加入 棒材实物质量

猛铁 、铬铁 。 出钢过程电弧炉下渣会引

书 铜 挂 田 价 ■ 田偏 〖

、

、拍 商 屮
表 齿轮钢的化学成分要求

钢 ， 留钢操作 ， 以防止钢水下渣 。 项 目

保证炉渣碱度 精炼过程
歸

保持白渣 按内控要求调整 、 、 、
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图 炼钢过程 齿轮钢中 、 、 含量的变化 图 齿轮钢细 （ 和粗 类夹杂物的级别

分布

表 齿轮钢 材的低倍级别的分布

工成齿轮渗碳后得到细马氏体组织 降低脆性 提高
「

弯曲强度 ，能明显改善齿轮的疲劳性能
中心疏松 锭型偏析

航 结论
级 级 级 级 级 级 级

宝钢特钢采用 电弧炉 模

铸工 艺 。 试 制 钢 的 氧含量

低倍组织 ， 细夹杂物 级 ，钢材纯净度高 。

棒材的低倍组织级别为 ：

一般疏松 《 ⑵试制 钢的晶粒度 级 淬透性

级 ， 中心疏松 、锭型偏析均在 级以下 表 。
带宽 ，满足标准和使用要求 。

非金属夹杂
、
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人 曰 「

钢 的 氧 含 量 为

钢 的粹透性范 围 为
、

，带宽仅为 。 较窄的 透性带宽为
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钢材试样经■ ± 水淬后 ， 晶粒度

达 到 了 级 。 钢材晶粒细小均勻 ， 加 收稿 日期 ：


